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A(20  ;50) B(60  ;50)

α
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 المستوى: سنة ثالثة                              الامتحان الاستدراكي في مادة الهندسة المدنيةالفصل الثاني                            

 ــانيـك:                                                      الأستاذ:غـــــــــــــــــــــــــــزالي   الميكــــــــــــــــــــــــــــ

 : في الشكل المواليهو موضح  محملة بمجموعة من القوى كما  رافده   :الأول التمرين

 

 

 

 

 Aند احسب ردود الافعال في المس -1

 (Mf)وعزم الانحناء  (T)اكتب معادلات الجهد القاطع  -2

 ارسم منحنيات الجهد القاطع وعزم الانحناء   -3

 mKN.20,=53maxfMأعظميتخضع لعزم انحناء  وIPE240ة على شكل مجنب دمقطع الراف -4

𝛔̅علما ان الاجهاد المسموح به   - = 𝟏𝟔𝟎𝟎𝒅𝒂𝑵/𝒄𝒎²   

 مقطع الرافدة   مقاومةتحقق من  -أ

 ماذا تقترح  لم يتحقق شرط المقاومة  إذا - ب

 IPEيعطى جدول المجنبات

 

 

 اء: ــــــــــــــــــــالبن

 القائمة كما هو موضح في الشكل  بإحداثياتها ABCDارض   قطعة :01لتمرينا

 بتقسيميها صاحبها  قام ,=200m20S مساحتها

 مخصص  ABCEمخصص للسكن والجزء . DAE  جزء ال الى جزئين ، 

 لمشروع تجاري  

 المطلوب:   

 DCGو DAGالسمت الاحداثي احسب  – 1 

 .  DEGوالسمت الاحداثي  αاستنتج الزاوية  -2 

   mDEL 20 = : أنعلما E(X(ثم احسب فاصلتها  Eالنقطة (EY(استنتج ترتيبة    -3 

بطريقة الاحداثيات القائمة والاحداثيات   AED الأرضيةحة القطعة احسب مساE(30 ;10)اذا كانت احداثيات النقطة  – 4

   القطبية 

 .ABCE المساحةاستنتج  -5

 اقلب الورقة



 التمرين02: 

قصد فك الاختناق المروري على مدينة بومرداس قررت المصالح التقنية انجاز مشروع طريق اجتنابي، الدراسة التقنية   -

 ( 04)صفحة ( 01للمشروع تمثلت في المظهر الطولي المبين في الوثيقة )

 : علما ان مناسيب خط المشروع •

  P02=147.50mالمظهر العرضيوعند  P01=146.0m المظهر العرضي عند  ✓

 %0.617انحدار بميل  فهناك P06وP04 المظهريناما بين   ✓

 α=320و R=68.07mان  علماP05و P04النقطتين يتخلل هذا المشروع منعرج بين  -

 المطلوب: 

 مع توضيح طريقة الحساب  أكمل المظهر الطولي على الوثيقة المرفقة   -

 جدت  حسب المقاطع الوهمية ان وا -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انتهي الموضوع  

 



 الإجابةملاحظة: تعاد هذه الورقة مع ورقة  

 اللقب: ........................................................          ....................................                   الاسم:   

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 147.00 



 التصحيح النموذجي 

  :الأولالتمرين 

 حساب ردود الافعال  -1

F/X=0 ∑ 

HA=0KN 

∑F/Y=0 

VA-11-9*0.9-7*2.3=0 

VA=35.20KN 

∑M/A=0 

MA-11*2.3-(7*2.3)1.15-(9*0.9)1.15=0 

MA=53.13KN.M 

 كتابة معادلات الجهد القاطع وعزم الانحناء  -2

 X≤0.7≥0المقطع الاول   

  F/X=0 ∑ 

-11-7X-T(X)=0 

T(X)=- 11-7X 

 

 

 

∑M/O=0 

-11X-7X(X/2)-Mf(X)=0 

Mf=-11X-3.5X2 

  

 

 

 X≤1.6≥0.7الثاني:  المقطع 

F/X=0∑ 

  -11-7x-7x-9(x-0.7)-T(x)=0 

T(x)=-11-7x-9(x-0.7) 

 

 

∑M/O=0 

0.7 0 X (m) 

-15.9 -11 T(x) kn 

0.7 0 X (m) 

-9.41 0 T(x) kn.m 

1.6 0.7 X          (m) 

-30.30 -15.9 T(x)       kn 



-11x-7x(x/2)-9(x-0.7)((x-0.7)/2)-Mf(x)=0 

M(x)=-11x-3.5x2-4.5(x-0.7)2 

 

 

 X≤0.7≥0المقطع الثالث: 

F/x=0 ∑ 

VA-7x+T(x)=0 

T(x)=-35.20+7x 

 

 

∑M/O=0 

Mf(x)+MA+7x(x/2)-35.20X=0 

Mf(x)=-MA-3.5x2+35.2X 

 

 

 

 القاطع وعزم الانحناء: رسم منحنيات الجهد  -3

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.6 0.7 X          (m) 

-30.20 -9.41 T(x)       kn.m 

0.7 0 X          (m) 

-30.30 -35.20 T(x)       kn 

0.7 0 X          (m) 

-30.20 -53.13 T(x)      kn.m 



 التحقق من شرط المقاومة  -4

σ =
𝑴𝒇𝑴𝑨𝑿

𝑾𝑿𝑿
 

 WXX=324cm2من الجدول 

𝛔 =
𝟓𝟑. 𝟏𝟑 ∗ 𝟏𝟎𝟒

𝟑𝟐𝟒
= 𝟏𝟔𝟑𝟗. 𝟖𝟏𝒄𝒎𝟐 

𝛔ولدينا شرط المقاومة                             = 𝝈̅ 

 

 𝟏𝟔𝟑𝟗. 𝟖𝟏 > 160𝟎 

 ومنه شرط المقاومة غير محقق  

 اء ـــــــــــــــالبن

 التمرين01: 

 DCG و  DAGحساب السمت الاحداثي   / 1

- GDC   حساب 

∆𝑋𝐷𝐴 = 𝑋𝐴 − 𝑋𝐷 = 20 − 10 = 10𝑚        ∆𝑋𝐷𝐴 > 0 

  ⇒يقع في الربع الاول  DAالاتجاه 

∆𝑦𝐷𝐴 = 𝑦𝐴 − 𝑦𝐷 = 50 − 10 = 40𝑚        ∆𝑦𝐷𝐴 > 0 

 

            tan 𝑔 =
∆𝑥

∆𝑦
=

10

40
= 0.25 ⇒ 𝑔 = 15.596𝑔𝑟 ⇒ 𝐺𝐷𝐴 = 𝑔 = 15.596𝑔𝑟 

 

     - GDC  حساب       

 

∆𝑋𝐷𝐶 = 𝑋𝐶 − 𝑋𝐷 = 70 − 10 = 60𝑚       ∆𝑋𝐷𝐴 > 0 

  ⇒يقع في الربع الاول  DAالاتجاه 

∆𝑦𝐷𝐴 = 𝑦𝐶 − 𝑦𝐷 = 10 − 10 = 00𝑚        ∆𝑦𝐷𝐴 = 0                  GDC =100gr    

 

 DEGو  αب* استنتاج الزاوية  

   α=GDC-GDA =100-15.596 =84.404gr 

     *DEG   بما انE  تنتمي الى القطعة DC 

 100gr DC= GDEG=فان: 

 

 Eاحداثيات النقطة  -2



𝑥𝐸 = 𝐿𝐷𝐸. sin 𝐺𝐷𝐸 + 𝑥𝐷 = 20 + 10 = 30𝑚  

𝑦𝐸 = 𝐿𝐷𝐸. cos 𝐺𝐷𝐸 + 𝑦𝐷 = 00 + 10 = 10𝑚  

 .  αبدلالة  DAEحساب مساحة القطعة  -3

=41.23m 1/2)2+402=(10DAL 

≅ 400𝑚2 2399.93mxsin84.404) =DExLDA) =1/2 (Lnα xsinn+1xLn=1/2(L1S 

 2sاستنتاج  -

 

200m6400= 1 -0020=1S–=S 2S 

 التمرين02: اكمال رسم المظهر الطولي 

خ     

 

 


